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2^partie ELECTROCINETIQUE 
Cha P itre 1 Courant electrique - Loi d'Ohm 



Electrocinetique : Etude des deplacements des charges 
electriques libres dans un conducteur. 

I . Definitions 

1.1 Courant electrique continu 

Le courant continu est un emplacement permanent des charges electrique. 

1. 2 Vecteur densite de courant 

- Forces exercees sur les e d'un conducteur soumis a une d.d.p : 

. la d.d.p cree un champ E. Les e" seront soumis a la force : F = q.E , 

. sous Taction des frottements entre les charges, les e" seront egalement soumis a 
des forces de frottement : f = , x coefficient de frottement. 

Puisque le regime est permanent : v = cte^a = 0— »F + f = 0— »v = — .E 

- En un point M et a I'instant t, on definit le vecteur densite de courant par : 



ou pest la densite volumique de charge, ^est la mobilite des charges. 



1.3 Lignes et tube de courant 

- Lignes de courant : ce sont des lignes tangentes au vecteur densite de courant, 
elles decrivent la trajectoires des charges, 

- Tubes de courant : c'est I'ensemble des lignes de courant qui s'appuient sur le 
contour d'une surface S. 

1.4 Intensite de courant 

On definit l'intensite de courant dl comme etant la quantite elementaire de 

charges qui traverse la section elementaire dS par unite de temps :dl = — 

dt 

On a : dq = p.dV = p.v.dS.dt et j = p.v dq = j.dS.dt 



L'intensite totale I a travers une surface S du conducteur a pour expression : 



- L'intensite de courant s'exprime en Ampere : (A), 

- La densite de courant j = ^ s'exprime alors en W . 
II. Loi d'Ohm 

Enonce : A temperature constante, le rapport de la difference de potentiel U entre 
les extremites d'un conducteur par l'intensite du courant electrique I est constant. 

U 

On designe cette constante par R et on I'appelle resistance electrique. -r = R 



d'ou: dI = ^ = j.dS 
dt 
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Considerons un conducteur homogene de section S et de longueur I, parcourue 
par un courant I : 

On a :U = V -V = E.l = R.I = R.j.S -> j = — E 

Ainsi, sous forme vectorielle, la loi d'Ohm s'ecrit : i=y.E ou:y = — *— 

J R.S 

yest la conductivity du conducteur. Elle ne depend que de la nature du materiau 

constituant le conducteur. L'inverse de la conductivity est appele resistivitep = - . 

Y 
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Ona:p = - -> P = — -> r = tt 
y 1 S 

La constante R caracterise la nature et la geometrie du conducteur. Elle mesure 
I'opposition du conducteur au deplacement des charges electriques ; c'est 
pourquoi on I'appelle resistance. 

Attention : A ne pas confondre : La resistivite et la masse volumique ont la meme 
notation p. 

Unite : Dans le SI , la resistance s'exprime en Ohms Q. La conductivity d'un 
milieu s'exprime en Q 'm '. 

III. Association des resistances 

111.1 Association en serie 

Considerons 2 conducteurs ohmiques de 
resistance R 1 et R 2 montes en serie dans un _ 
circuit electrique parcouru par un 
courant d'intensite I. 



R 2 



V K -W B =R l I et V B -V C =R 2 I 



Entre A et C, le conducteur equivalent aura la resistance R tel que : Va Vc rj 
□'autre part on a : V * " V c = ( V * " V b ) + (V. " V c ) = (R , + R 2 )l 

D'ou: R = Ri+R 2 

Dans le cas de n resistances, la resistance equivalente s'ecrit : R = 
1 1 1.2 Association en parallele 

Considerons les 2 conducteurs montes en parallele : ils seront soumis a la meme 
d.d.p . On a : V A - V B = RJ, = R 2 I 2 |~r7| 



Si R est la resistance du conducteur 
equivalent on a aussi : V A - V B = R.I 

V -V V -V V -V 
D'autre part au nceud A on a : I = I, + 1, -» — ^ = ^ ^ + ^ l 

1 2 R R, R 2 



On en deduit : — = — + — 

R R, R, 



Dans le cas de n resistances montees en parallele, la resistance equivalente 



